Reakcje utleniania i redukcji

1. Wykonanie ¢wiczenia
1.1. Redukcja przez metal.

1.1.1. Na blaszke miedziowa nanie$¢ krople roztworu nastepujacych soli: Hg**, Hg**,, Ag®, Cu®*, Bi**, Zn**. Po
kilku minutach blaszke przemy¢ woda destylowang i zapisa¢ wynik obserwacji. Po zakonczonym
¢wiczeniu ptytki wyczys$ci¢ papierkiem $ciernym nad zlewem.

1.1.2. Na blaszke cynowg nanie$¢ krople roztworu nastepujacych soli: Hg?*, Hg**,, Ag*, Cu**, Bi**, Zn**. Po
kilku minutach blaszke przemy¢ woda destylowang i zapisa¢ wynik obserwacji. Po zakonczonym
¢wiczeniu ptytki wyczys$ci¢ papierkiem $ciernym nad zlewem.

1.1.3. Na blaszke glinowg nanie$¢ krople roztworu nastepujacych soli: Hg**, Hg?";, Ag*, Cu?', Bi**, Zn**. Po
kilku minutach blaszke przemy¢ woda destylowang i zapisa¢ wynik obserwacji. Po zakonczonym
¢wiczeniu ptytki wyczysci¢ papierkiem $ciernym nad zlewem.

1.2. Wlasnosci utleniajace jonéw wodorowych.

1.2.1. Do czterech probéwek zawierajgcych po jednym ! opitku: zelaza, glinu, cynku i magnezu doda¢ 1 — 2 cm?
stezonego kwasu solnego. W razie potrzeby nalezy probowke podgrza¢ [unikaé przegrzania roztworu !!!
— proboéwke nalezy trzymaé za pomocg drewnianej tapki i rOwnomiernie ogrzewaé ptomieniem — wylot
probéwki zawsze kierowaé w strone wnetrza dygestorium!!!]. Obserwowa¢ wydzielanie si¢ wodoru. Po
zakonczonej reakcji zawarto$¢ probowek zlaé¢ do specjalnie przygotowanego pojemnika znajdujacego si¢ w
dygestorium !. Unika¢ zlewania zawarto$ci probowek do zlewu !!!.

1.2.2. Identycznie wykona¢ probe rozpuszczania wymienionych metali w 6 M NaOH — w razie potrzeby nalezy
proboéwke podgrzaé. Po zakonczeniu obserwacji zawarto$¢ proboéwek zlaé¢ do specjalnie przygotowanego
pojemnika znajdujacego si¢ w dygestorium !. Unika¢ zlewania zawarto$ci probowek do zlewu !!!.

1.3. Moc utleniaczy i reduktoréw — przewidywanie reakcji redoks.

1.3.1. Do probowki zawierajacej 1 — 2 cm® §wiezo przygotowanego roztworu Na,SO;3 doda¢ kilka kropel 0,01 M
jodu [butelka oznaczona jako : ”J>” |

1.3.2. Do probowki zawierajacej 1 — 2 cm?® $wiezo przygotowanego roztworu NaNOQ; doda¢ kilka kropel 2 M
HCI oraz kilka kropel KJ. Obecnos¢ jodu sprawdzi¢ dodajac krople roztworu skrobi.

1.4. Wplyw temperatury na kierunek reakcji redoks.

1.4.1. Do 1 — 2 ¢cm’® roztworu 0,1 M szczawianu amonu [ (NH4)2C,04 | doda¢ kilka kropel 2 M H,SO4. Nastepnie
doda¢ kilka kropel 0,01 M KMnO4 — w razie braku zmiany zabarwienia [1-2 minut] probowke z
roztworem delikatnie podgrzac

1.4.3. Do 0,5 — 1 cm® 6% roztworu H,0, doda¢ kilka kropel 2 M NaOH oraz kilka kropli soli Cr*". Roztwor
wstrzasac przez chwilg, a nastgpnie przela¢ polowe roztworu do oddzielnej probowki i dodac kilka kropel
roztworu soli Pb** w celu stwierdzenia obecno$ci jondw chromianowych w probee. Pozostalg cze$é
roztworu delikatnie ogrzewac przez minute, nastgpnie ostudzi¢ roztwor i ponownie wykonaé reakcje
charakterystyczng na obecno$¢ jonéw chromianowych przy pomocy jonow Pb**.




1.4.4. Do probowki wsypa¢ odrobine statego PbO,, doda¢ 1 — 2 cm® roztworu 2 M HNOj; oraz kilka kropel
roztworu zawierajgcego jony Mn?* - roztwor lekko podgrza¢é. Zaobserwowaé barwe roztworu po
opadnigciu osadu.

1.5. Przewidywanie kierunku reakcji w zaleznos$ci od pH.

1.5.1. Do 3 probowek doda¢ po ok. 1 cm? 0,01 M KMnO; oraz kolejno:
1) 1 cm® 2 M H,SOs,
2) 1 cm® 2 M NaOH,
3) zachowac¢ srodowisko obojetne — brak dodatkow.

Nastepnie do kazdej z probowek dodaé okoto 1 cm?® 0,1 M Na,S,0; — zaobserwowaé ewentualng zmiang
zabarwienia.

2. Opracowanie wynikéw

e Na podstawie zaobserwowanych zmian na powierzchni ptytki metalowej uzasadni¢ zachodzace zmiany
przez wypisanie potencjatdéw normalnych i ich poréwnanie.

e Napisac¢ reakcje zachodzace podczas rozpuszczania metali w kwasach i zasadach. Uzasadni¢ wydzielanie si¢
wodoru podczas reakcji metali w §rodowisku kwasnym i zasadowym.

e Napisa¢ bilans elektronowy dla wykonanych reakcji i uzasadni¢ kierunek reakcji na podstawie normalnych
potencjatéw redoks produktow i substratow.

e ZanotowaC zaobserwowane réznice w szybkosci wykonywanych reakcji w temperaturze pokojowej oraz
temperaturze kilkakrotnie wyzszej. Napisa¢ rownania reakcji, bilans elektronowy oraz zaznaczy¢ pod
roéwnaniem chemicznym ewentualne zmiany barwy.

e Napisac¢ reakcje, bilans elektronowy oraz potencjaty normalne dla reagentow.

e Napisa¢ rownanie reakcji redoks w srodowisku obojetnym, alkalicznym i1 kwasnym z podaniem
przyblizonych warto$ci pozornych potencjaléw redoks dla utleniacza reagujacego przy roznym pH (dla
pkt.1.5.1.).

3. Whnioski

4. Zakres materialu

Utleniacz, utlenianie.

Reduktor, redukcja.

Stopien utleniania.

Potencjat normalny.

Szereg napieciowy metali.

Moc utleniacza i reduktora.

Reakcje chemiczne i elektrochemiczne.

Rownanie Nernsta.

Umiejetnos¢ pisania reakceji redoks oraz przewidywanie kierunku na podstawie normalnych potencjatow redoks.
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