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3. Kompleksometria

Wspdtoznaczanie wapnia i magnezu i obliczanie twardosci wody

Zagadhnienia teoretyczne

= Teoria komplekséw Wernera.

=  Stata trwatosci i nietrwatosci kompleksow.

= Rodzaje komplekséw.

=  Kompleksony EDTA.

= Wskazniki w kompleksometrii.

=  Twardos$¢ wody, rodzaje twardosci wody, sposoby wyrazania twardos$ci wody, usuwanie
twardosci wody.

Oznaczanie wapnia i magnezu oraz twardosci za pomocg miareczkowania kompleksometrycznego.
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Cwiczenie 3.
Wspétoznaczanie wapnia i magnezu oraz obliczanie twardosci wody.
Metoda polega na przeprowadzeniu dwdch miareczkowan mianowanym roztworem EDTA.

Pierwsze miareczkowanie przeprowadza sie w $rodowisku buforu amoniakalnego /pH=10/ wobec
czerni eriochromowej T jako wskaznika. Objetos¢ titrantu odpowiada sumie zawartosci wapnia
i magnezu.

Drugie miareczkowanie przeprowadza sie w $rodowisku zasadowym /pH=12-13/ wobec mureksydu.
Objetos¢ uzytego titrantu zalezy od ilosci wapnia. llos¢ magnezu obecnego w prébce oblicza sie
z réznicy miedzy tymi objetosciami.

Sposob wykonania:

Otrzymany w kolbce miarowej roztwér dopetnié wodg destylowang do kreski. Do kolby stozkowe;j
(erlenmajerki) pobraé pipetg 10 ml badanego roztworu, doda¢ 5 ml buforu amonowego i szczypte
czerni eriochromowej T. Probke miareczkowaé roztworem EDTA do zmiany zabarwienia roztworu
z rézowofiotkowego na niebieskie. Miareczkowanie powtdrzy¢ 3 razy.

Do takiej samej objetosci badanego roztworu dodac¢ 10 ml 1 molowego roztworu wodorotlenku sodu
i szczypte mureksydu, miareczkowad roztworem EDTA do zmiany zabarwienia z r6zowego na fiotkowe.
Miareczkowanie powtdrzy¢ 3 razy. W celu prawidtowego uchwycenia punktu korcowego
miareczkowania nalezy przeprowadzi¢ miareczkowanie wobec ,, Swiadka”.

llosci oznaczanych jonéw obliczy¢ ze wzoréw:
Mmeg =V, Cgpra - 0,04008 - 10
myg = (V1 —V3) * Cgpra* 0,02432 - 10
V; - objeto$¢ EDTA uzyta podczas miareczkowania wobec czerni eriochromowej T[ml];
V> - objeto$¢ EDTA uzyta podczas miareczkowania wobec mureksydu [ml];
Cepra - stezenie EDTA [mmol/ml];
0,040008 — masa milimola Ca% [g/mmol];

0,02432 — masa molimola Mg?* [g/mmol]

Obliczanie twardosci wody

Twardoscia wody nazywa sie wtasciwosci wody wynikajgce z obecnosci w wodzie jondw wapnia
i magnezu oraz innych jondw metali wielowartosciowych, np. zelaza, glinu, cynku. Twardos$¢ wody
okresla sie w stopniach twardosci lub w miliréwnowaznikach tlenkéw wapnia i magnezu, zawartych
w 1 | wody. W Polsce najczesciej stosowane sg niemieckie stopnie twardosci wody N°. Jeden niemiecki
stopien twardosci wody odpowiada zawartosci 10 mg CaO lub rdwnowaznej ilosci, tj. 7,19 mg MgO,
w 1| wody.

Dla analizowanej prébki wody twardosé¢ obliczy¢ w niemieckich stopniach twardosci wg wzoru:

N =V, -C 56,08 10
— Vi EDTA 10



