Analiza jakosciowa anionow
Podziat anionow na grupy analityczne i ich ogolna charakterystyka.

Podziat aniondw na grupy analityczne zostat opracowany przez chemika Bunsena.

W celu utatwienia analizy aniondw i ujednolicenia procedur analitycznych, wprowadzono
podziat najbardziej powszechnych anionéw na siedem grup analitycznych od I — VII. Podziat
oparty jest na wytragcaniu soli barowych i srebrowych poszczegdlnych aniondw i badanie ich
rozpuszczalnosci w wodzie i kwasie azotowym(V).

Jako odczynniki stosuje sie w 0,1 molowy azotan(V) srebra
i1 0,3 molowy chlorek baru.

Podziat aniondow na grupy (wg. Bunsena)

GRUPA JONY WYKRYWANE ROZPUSZCZALNOSC, BARWA OSADU

CIl, Br, F, CN’, SCN’, CIO’, | Sole srebra — biate lub zoite,
[Fe(CN)s*, -, [Fe(CN)¢* nierozpuszczalne w 2M HNO;,

Sole baru tatwo rozpuszczalne w
wodzie, brak osadow

Sole srebra — biate, rozpuszczalne

I1 S%, CH;C00", NO,, HCOO" | W 2M HNO;, stabo rozpuszcza sie w
wodzie

Sole baru — wytraca sie

Sole srebra — bezbarwne, rozpuszczalne

9 > , w HNO;, nie rozpuszczalne w wodzie
S0;°, CO5;~, C,0,7,

HPO,* Sole baru — biate osady rozpuszczalne w

II1 HNO;, rozpuszcza sie w wodzie

Sole srebra —zoéite, jasnozoite
rozpuszczalne w HNO;, nie



Wlodas
Tekst maszynowy

Wlodas
Prostokąt

Wlodas
Tekst maszynowy
azotan(V) srebra


S,0,%, Cr0,%, Cr,0,%, | rozpuszczalne w wodzie

P043-, ASO33- _
IV Sole baru — biate osady rozpuszczalne w

HNO;, trudno rozpuszczalne w wodzie

Sole srebra i sole baru nie wytracajq

osadow
\'J NO;, CIO;, ClO,, MNnO,

Sole srebra - nie wytracajg osadow

VI S0,”, F Sole baru — biate osady,
nierozpuszczalne w wodzie

Sole srebra - wytracajq zotte osady,
rozpuszczalne w HNO;

Sole baru — biate osady, rozpuszczalne w
HNO;. Powstajq galaretowate osady
kwasow kremowych lub wolframowych

VII Si0;*, WO,*

Reakcje charakterystyczne wybranych anionow.

Aniony: chlorkowy CI', weglanowy CO;*, fosforanowy PO,”, siarczanowy(IV) (siarczynowy)
SO;*, siarczanowy(VI) SO.*, azotanowy(III) (azotynowy) NO,, azotanowy(V) NO; i
octanowy CH;COQO".

1. Reakcje jonu chlorkowego CI I grupa

a. AgNO; wytraca biaty serowaty osad chlorku srebra, ktéry pod wplywem swiatta ciemnieje
przybierajgc barwe fioletowg. Osad nie rozpuszcza sie w HNO3 a dobrze

w 2M w wodzie amoniakalnej i 2M roztworze toisarczanu sodu.




Dodaj po kilka kropli (1-3)roztworow (HCI i AgNO; ) do dotka w piytce
porcelanowej. Do osadu AgCl dodaj kilka kropli amoniaku Iub Na>S,0;.
Zaobserwuj i zapisz wynik reakcji w dzienniku laboratoryjnym.

C"* Agt - AgClY{

AgCl + 2NH,OH — [Ag(NH:)].Cl + 2H,0

diamninasrebrzansodowy

AgCI + 3"325203 —> N84[A9(Sz°3)3]€| + 2NadCl

tritiosiarczanosrebrzan sodowy

b. KMnO, — utlenia w srodowisku kwasnym (stez. kwas H,S0O,) jony chlorkowe do wolnego
chloru.

10NacCl + 2KM“04 + 8“2504 - SCIZ + 2M“SO4 + snazsos T KzSO4 + 8H20

Roztwor fioletowy roztwor bezbarwny

Wydzielanie chloru mozna stwierdzi¢ za pomocg papierka jodoskrobiowego lub po ostrym
charakterystycznym zapachu.

Dodaj kilka po kropli (1-2) roztworow do dotka w pfytce porcelanowej w
kolejnosci: sol, madmanganian potasu, kwas siarkowy - kroplami

2. Reakcje jonu octanowego — CH;COO - kwas octowy II grupa

a. Jony Ag" - stracajg jony octanowe w postaci biatego osadu octanu srebra(I), tylko ze
stezonego roztworu AgNO;.

Ag* + CH;COO" - CH;COOAg !



b. Rozcienczony H,S0, wypiera z octandw wolny kwas octowy, ktory mozna rozpoznac po
charakterystycznym zapachu.

CH;COO" + H' — CH;COOH

Dodaj do probowki po 0,5 cnr’ odczynnikow, wymieszaj, a nastepnie ostroznie
ogrzewaj w pfomieniu palnika. Obserwuj. Zapisz obserwacje i reakcje w
dzienniku laboratoryjnym.

c. FeCl; z jonem octanowym w roztworze obojetnym daje brunatnoczerwonopomaranczowe
zabarwienie, pochodzgce od rozpuszczonego octanu zelaza (1II)

Fe'® +3 CH;CO0O - Fe(CH3CCO)3

Wykonaj na piytce porcelanowej.

3. Reakcje jonu weglanowego CO;* - kwas weglowy H,CO; III grupa

a. AgNO; wytraca biaty osad weglanu, ktory po ogrzaniu ciemnieje na skutek powstania
ciemnobrunatnego Ag,0 i gazowego CO,.

2Ag+ + C032. - A92C03 Jv

Ag Lo 0 I T > Ag 0 + CO, T

Dodaj do probowki po 0,5 cnr’ odczynnikow, wymieszaj, a nastepnie ostroznie
ogrzewaj w pfomieniu palnika. Obserwuj. Zapisz obserwacje i reakcje w
dzienniku laboratoryjnym.

b. BaCl, straca z roztwordw zawierajacych jony COs* biaty osad weglanu baru,
rozpuszczalny w rozcienczonych kwasach mineralnych (oprocz H,SQ,) i kwasie octowym.

Wykonaj na pfytce porcelanowej. Napisz reakcje w dzienniku laboratoryjnym.

4. Reakcje jonu PO,* - kwas ortofosforowy(V) H;PO, IV grupa

a. AgNO; wytraca z6tty osad fosforanu srebra, fatwo rozpuszczalny w HNOs;, CH3;COOH i
amoniaku.



3Ag* + PO,” S Ags;PO,!

Wykonaj na pfytce porcelanowej dodajac po kilka kropli odczynnikow.

b. Mieszanina magnezowa (roztwor zawierajgcy MgCl, + NH; - H,O + NH,Cl)

wytraca z roztwordw fosforanow(V) biaty krystaliczny osad ortofosforanu(V) amonu i
magnezu MgNH,PO,, fatwo rozpuszczalny w kwasach. Reakcje wykonaj w probowce
dodajac po 1cnr’ odczynnikow.

PO.> + Mg** + NH,* > MgNH,PO,!

5. Reakcje jonu azotanu(V) — NO; - kwas azotowy HNO; V grupa

a. Jony Ag* i Ba*" nie wytracajg osaddw z roztwordw zawierajacych jony NO;.

b. Reakcja obraczkowa — polega na wytworzeniu brunatnego zwigzku w postaci
pierscienia.

!

2HNO; + 6FeSO; + 3H,SO;,: — 2NO + 3Fey(S0,); + 4H.0

FeSO, + NO - Fe(NO)SO,

kompleks brunatny pierscien

Do badanej probki dodaje sie stezonego roztworu FeSO, (lub szczypte FeS0,) a
nastepnie podwarstwia sie dwiema kroplami stezonego kwasu siarkowego. Na
styku dwoch cieczy powstaje obraczka wskazujgca na obecnosc jonu NO; .
Reakcje wykonaj pod wyciagiaem pod kierunkiem asystenta. Napisz w dzienniku
reakcje ox-red

6. Reakcje jonu siarczanowego(V) - SO,* - kwas siarkowy VI grupa



a. Jony Ag* nie wytracajg osadow z rozcienczonych roztworow siarczanow.

Z bardziej stezonych wydziela sie osad biaty krystaliczny siarczanu srebra Ag,SO;,.

b. Jony Ba** i Pb** wytracaja odpowiednio biate osady siarczandw.

BaSO0, - nierozpuszczalny w rozcienczonych kwasach HCl i HNOs, nawet po ogrzaniu.

PbSO,— rozpuszcza sie w winianie i octanie amonu

Wykonaj na plytce odpowiednie reakcje i zapisz w dzienniku.

Schemat postepowania wstepnego w analizie jakosciowej roztworow
zawierajqcych jeden anion.

Do analizy bierzemy tylko niewielkg czes¢ probki, kilka kropli (2-4). Reszte pozostawiamy do
dalszych préb postepujemy tak aby po zakonczeniu analizy pozostata niewielka iloS¢ probki
pierwotnej dla potwierdzenia lub ewentualnego poprawienia wyniku.

Wykonaj wg. schematu, z wytrgcaniem osadow soli srebrowych, barowych i octanowych.
Nastepnie wykonaj reakcje analityczne charakterystyczne dla anionu, ktdrego obecnosc w
roztworze podejrzewasz.

AgNO; BaCl, Pb(CH;COO0), Jony
+ - + chlorek, fosforan
- - - azotan (V)
- + + siarczan
+ + + weglan
-+ + - octan




W razie potrzeby rozrdznienia aniondw chlorek/fosforan wykonaj reakcje z mieszaning
magnezowa. W przypadku rozrozniania anionow siarczan/weglan reakcje 3a na jon
weglanowy. Wynik sprawdz u asystenta podajac nazwe i wzor soli (kation i anion).
Prawidtowy wynik jest podstawg zaliczenia ¢wiczenia.

Analiza jakosciowa kationow
Klasyczna analiza jakoSciowa polega na identyfikacji skfadu zwigzku poprzez dodanie
odpowiedniego odczynnika, pod wptywem ktorego zachodzi charakterystyczna reakcja
analityczna: roztwor zabarwia sie, powstaje osad o roznej rozpuszczalnosci i
charakterystycznej barwie lub wydziela sie gaz.

Podziat kationow na grupy analityczne i ich ogodlna charakterystyka

Podziat kationow na grupy analityczne zostat opracowany przez chemika Bunsena.

W celu ufatwienia analizy kationow i ujednolicenia procedur analitycznych, wprowadzono
podziat najbardziej powszechnych kationéw na pie¢ grup analitycznych od I — V. Podziat
oparty jest na tworzeniu przez kationy nierozpuszczalnych zwigzkow (wytrgcanie osadow) z
odpowiednimi odczynnikami, nazywanymi odczynnikami grupowymi.

Podziat kationow na grupy (wg. Bunsena)

Odczynnik

Jon k ane Uwagi
grupowy Y WYKryw g

Chlorki nierozp.
2 M HCI Ag*,Hg,** Pb** w H,0 i w rozc.
HCI

Siarczki nierozp.
w rozc. HCl i
H,SO,

CH;CSNH,(AKT) Hg?**,Bi**,Cu’**,Cd**,Sn?*,Sn**,
w 0,3 M HCI As**,As’*,Sb**,Sb>*

Siarczki nierozp.
CH;CSNH,(AKT) w H,Oirozp. w
w obecnosci [[AI**,Cr?*, Fe?*, Fe**,Ni**,Co**,Mn**,Zn?*|| rozc. kwasach
NH,'H,0 i NH,Cl

(NH,),CO, Ba2*,Sr2*,Ca* Weglany

Nierozp. w H,0 i
rozp.w rozc.
kwasach,

w obecnosci
NH,Cl i NH;H,0




oprocz H,SO,

Nie wytracaja sie
Mg?**,NH,* K* Na* poprzednimi
odczynnikami

Brak odczynnika
grupowego

Reakcje charakterystyczne wybranych kationow.

Kationy: srebra- Ag*, otowiu- Pb*?, miedzi — Cu*?, zelaza — Fe**i Fe*>, manganu — Mn*?,
magnezu — Mg*?, amonu NH,*

W dzienniku laboratoryjnym zapisujemy reakcje, obserwacje i wnioski.

1. Reakcje jonu srebra Ag®

a. HCl oraz rozpuszczalne chlorki wytracajg z roztworu Ag™ ( AgNO;, trzy dotki) biaty osad
AgCl. W reakcji fotochemicznej osad ciemnieje i wydziela sie metaliczne srebro w stanie
atomowego rozdrobnienia. Pozostate halogenki srebra AgBr i Ag) sg rowniez Swiattoczute i
dlatego znalazty zastosowanie w fotografii.

Ag* + CI' > AgCI{ + hvo> Ag°y + CI,°

Dodaj po 2 -3 kropli roztworow do dotka w pilytce porcelanowej. Zaobserwuj i
Zapisz wynik reakcji w dzienniku laboratoryjnym.

AgCl nie rozpuszcza sie w silnych kwasach mineralnych - HNO3, H,SO..

b. Z amoniakiem NH4OH sole srebrowe tworzg jon kompleksowy, ktory w kwasnym
Srodowisku ulega rozktadowi do AgCl.

2NH,OH + AgCl — [Ag(NH:).]* + CI' + 2H,0

jon - diaminasrebra(I)

[Ag(NH;).]* + H* + CI' - AgCI{ + 2NH,*



W probowce wytra¢ osad AgCl a nastepnie dodawaj kroplami amoniak.
Zaobserwuj i zapisz wynik reakcji w dzienniku laboratoryjnym.

b. Chromian (VI)potasu K,CrO, wytragca z roztworéw soli srebra brunatny osad
chromianu srebra, ktéry w kwasnym $rodowisku przechodzi w dwuchromian(VI) — Cr,0,>
Dodaj po kilka kropli roztworow do dotka w piytce porcelanowej. Zaobserwuj i
Zapisz wynik reakcji w dzienniku laboratoryjnym.

2Ag* + Cro,” - Ag,CrO,Y

2Ag,Cr0,+ + 2H* > 4Ag* + Cr,0, + H,0

c. H,SO, i rozpuszczalne w wodzie siarczany (VI) nie wytragca osadow z
roztworow srebra (I) w odréznieniu od Pb*2.

SprawdZ reakcje na pilytce porcelanowej dodajgc po kilka kropli (2-3)
odczynnikow do dofka.

2. Reakcje jonu Pb**

a. HCI oraz rozpuszczalne chlorki wytrgcajg biaty krystaliczny osad PbCl, z roztworow soli
Pb’* (octan ofowiu, trzy dofki).Stosunkowo duza rozpuszczalno$¢ soli nie wytraca go
catkowicie z roztworu mieszaniny kationdw, stad obecnos$¢ jonu Pb?** réwniez w drugiej
grupie analitycznej.

Pb** + 2CI' - PbCl!

chlorek otowiu(II) biaty krystaliczny osad

Wytrgcony osad PbCl, rozpuszcza sie w nadmiarze odczynnika dajgc kwas chlorotowiowy
H[PbCl;].



PbCl, + HCI - H[PbCI;]

Dodaj po kilka kropli roztworow do dotka w piytce porcelanowej. Zaobserwuj i
Zapisz wynik reakcji w dzienniku laboratoryjnym.

b. NaOH i KOH wytracajg z roztworédw soli otowiu biaty osad wodorotlenku otowiu (II),
rozpuszczalny w nadmiarze odczynnika. Reakcja przebiega dwuetapowo.

Pb** + 20H° - Pb(OH),!

Pb(OH)z + 20H - PbOzz- + Hzo

jon - otowian (II)

-zapis otowianu(ll) w postaci czgsteczkowej Na,PbO, - otowian (II) sodu, lub w postaci
uwodnionej soli kompleksowej Na,[Pb(OH),] - tetrahydroksyotowian(II) sodu.

Wykonaj na pfytce porcelanowej dodajac po kilka kropli odczynnikow (2-4) do
wyltrgcenia osadow a nastepnie zadaj nadmiarem zasady.

c. Chromian (VI) potasu K,CrO, wytraca z roztwordw soli otowiu zotty osad
chromianu(VI) otowiu(II).

Pb** + CrO,* — PbCro,!

Chromian(VI) otowiu(II) rozpuszcza sie zarowno w kwasach jak i zasadach.

2PbCrO, + 2H* - 2Pb* + Cr,0,> + H,0

PbCrO, + 40H — PbO,” + Cro,~ + 2H,0

Reakcje te udowadniajg amfoteryczne wiasciwosci jonow otowiu(II).
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Wykonaj w dwoch probowkach dodajac po kilka kropli odczynnikow (3-4). Do
wyltrgconego osadu dodawaj powoli, po sciankach probowek kwasu lub zasady.
Obserwuj. Zapisz obserwacje i reakcje w dzienniku laboratoryjnym.

d. H,SO, i rozpuszczalne w wodzie siarczany (VI) wytracajg osady z roztworéw otowiu
(II) biaty krystaliczny osad, w odroznieniu od Ag”.

3. Reakcje jonu miedzi Cu®*
a. NaOH i KOH wytracaja z roztworow soli miedzi (CuSO4, 1 dotek) niebieski osad

wodorotlenku miedzi (II), ktéry podczas ogrzewania ulega rozktadowi do czarnego tlenku
miedzi(II) CuO i wody.

Cu** + 20H — Cu(OH);! " , cuo! + H,0

Dodaj do probowki po 1cnr’ odczynnikow, wymieszaj, a nastepnie ostroznie
ogrzewaj w pifomieniu palnika. Obserwuj. Zapisz obserwacje i reakcje w
dzienniku laboratoryjnym.

b. Z amoniakiem NH,OH dodawanym powoli do roztworu soli miedzi (CuSQO,) strgca sie
szafirowy osad hydroksosoli, rozpuszczalny w nadmiarze odczynnika.

2Cu** + SO0,% + 40H — (CuOH);SO,l + 2H,0
Siarczan (VI) hydroksaomiedzi (II) — szafirowy

(CUOH)z 504 + 8NH40H —> 2[CU(NH3)4]2+ + 5042- + 20H + 8"20
jon tetraaminamiedz i(II) - intensywnie niebieski

Dodaj do probowki 1cnr’ soli miedzi a nastepnie dodawaj powoli, po sciankach
probowki NH,OH (3M roztwor amoniaku znajduje sie pod wyciggiem). Zapisz
obserwacje i reakcje w dzienniku laboratoryjnym.

c. K;[Fe(CN)s] — heksacyjnozelazian(II) potasu (zelazocyjanek potasowy)
w Srodowisku kwasu octowego wytrgca ciemnobrunatny osad hekaocyjanozelazianu(II)
miedzi(II) (zelazocyjanku miedzi II)

2Cu’* + [Fe(CN)¢]* — Cuy[Fe(CN)e]

zelazocyjanek miedzi(II) - brunatny

4. Reakcje jonu Fe?*

Sole Zelaza II majg zabarwienie zielonkawe wskutek odwodnienia bezbarwnego jonu Fe?.
Jonu Fe?* utleniajag sie na powietrzu do Fe®* a szybko$¢ utleniania zalezy od $rodowiska,
najszybciej utlenianie zachodzi w Srodowisku zasadowym, w obojetnym wolno, w kwasnym
za$ sole Fe*" s dos¢ trwate.

a. NaOH i KOH wytracajg z roztwordw soli zelaza (II) ( FeCl, 3 dotki) brudnozielonkawy
osad wodorotlenku zelaza (II), ktdry na powietrzu utlenia sie do czerwonobrunatnego
wodorotlenku zelaza (III).

Fe’* + 20H > Fe(OH),{ - brudnozielonkawy osad
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4Fe(OH), + 2H,0 + 20, > 4 Fe(OH);{ - czerwonobrunatny osad

Dodaj po kilka kropli (2-3) roztworu soli i odczynnika do doftka w piytce
porcelanowej. Zaobserwuj i zapisz wynik reakcji w dzienniku laboratoryjnym.

b. Dichromiany Cr,0,* utleniajg w srodowisku kwasnym jony Fe?* do Fe**
6 Fe*? + Cr,0,* + 14H* > 6Fe*® + 2Cr** + 7H,0

Dodaj po kilka kropli roztworow (soli i 2M kwasu siarkowego) do dotka w pfytce
porcelanowej. Zaobserwuj i zapisz wynik reakcji w dzienniku laboratoryjnym.

c. KMnO, w srodowisku kwasnym utleniaja jony Fe?** do Fe®** odbarwiajac
roztwor

5Fe*? + MnO, + 4H' - 5Fe™ + Mn*? +40H - Fe(OH);!

Dodaj po 2-3 kropli roztworow soli FeSO; i 2M kwasu siarkowego do dotka w
plytce porcelanowej, na koniec 1 krople rozcienczonaego KMnO, . Zaobserwuj i
Zapisz wynik reakcji w dzienniku laboratoryjnym.

5. Reakcje jonu Fe3*

a. Wodorotlenki NaOH, KOH i NH,OH wytracajg z roztwordw soli zelaza (I)
zielonkawobrunatny osad wodorotlenku zelaza (III).

Fe3* + 30H — Fe(OH); ! - zielonkawobrunatny osad

Wykonaj na pfytce. Do trzech dotkow dodaj wodorotlenkow i po 2 krople FeCl;.

b. S0l kompleksowa K;[Fe(CN)¢] - heksazelazian(II) potasu (zelazocyjanek potasowy)
wtraca z roztwordéw Fe** w érodowisku obojetnym lub stabo kwasnym ciemnoniebieski osad
tzw. btekit pruski. Wykonaj na pfytce.

4Fe** + 3[Fe(CN)¢]* — Fes[Fe(CN)¢lsY
heksacyjanozelazian(III) zelaza(III) — niebieski osad

d. Tiocyjanian(rodanek) potasu -KSCN lub amonu -NH;SCN w stabo kwasnym
Srodowisku zabarwiajg roztwor soli zelaza (III) na krwistoczerwony kolor rodanku zelaza
(III). Reakcja jest odwracalna.

Fe’* + 3SCN o Fe(SCN);

W nadmiarze odczynnika powstajg jony kompleksowe od [FeSCN]** do [FeSCN]* a barwa
roztworu pogtebia sie. CzutoSC reakcji jest bardzo duza i pozwala na wykrycie 1 czesci
zelaza/1600 tys. czesci wody. Wykonaj na plytce.

6. Reakcje jonu Mn**
a. Wodorotlenki NaOH, KOH i NH,OH wytracaja z roztwordw soli manganu Mn?* cielisty
osad wodotlenku manganu (II).

Mn’** +20H° - Mn(OH)}
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Na powietrzu Mn(OH), utlenia sie do brunatnego MNQO, , nastepnie przechodzi w czarny
manganin manganu(Il) MnMnO;

b. Dwutlenek otowiu (II) w obecnosci rozcienczonego kwasu azotowego utlenia jony
Mn*? do jonédw nadmanganowych o fioletowym zabarwieniu.

2Mn*? + 5Pb0O, + H' —» 2MnO, + 5Pb*? + 2H,0

Do probowki dodaj kilka kropli soli manganu, okofo 0.5 cnr’ steZzonego kwasu
azotowego i mafg szczypte PbO,. OstrozZnie ogrzewaj do wrzenia w pfomieniu
palnika. Po opadnieciu osadu obserwuj lekko fioletowe zabarwienie. Reakcje
wykonaj pod wyciagiem pod kierownictwem asystenta.

7. Reakcje jonu Ca**

a. Odczynnik grupowy strgca biaty bezpostaciowy osad weglanu wapnia(Il), ktéry podczas
ogrzewania przechodzi w krystaliczny. CaCO; jest najtrudniej rozpuszczalnym w wodzie.
weglanem wsrod weglandow wapniowcow. Rozpuszczalny jest w rozcienczonych kwasach np.
kwasie octowym. Wykonaj w probowce.

Ca’* + CO0:* — CaCoO;V
CaCO; + 2CH;COOH °~ —» (CHsCO00).Ca +C02?+ H.O

b. Szczawian amonu (NH,;).C,0, wytraca biaty osad szczawianu amonu, rozpuszczalny w
w kwasach mineralnych z wyjatkiem kwasu octowego.

Ca*? + C,0,* - CaC0,1

Wykonaj na piytce.

8. Reakcje jonu Mg**

a. Wodorotlenki NaOH, KOH wytracaja z roztworéw soli Mg** bialy galaretowaty osad
Mg(OH),, nierozpuszczalny w nadmiarze odczynnika a rozpuszczalny w rozcienczonych

kwasach i w roztworach soli amonowych. Wykonaj na plytce (2dofki).

Mg** + OH - Mg(OH),!
Mg(OH). + 2NH,* —» Mg** + 2(NH; H,0)

b. PbO, + HNO: — brak reakcji w odroZnieniu od manganu

9. Reakcje jonu NH,*
a. Wodorotlenki sodu, potasu lub wapnia wypierajg z soli amonowych amoniak, ktory
ulatnia sie przy ogrzewaniu.

NH,* + OH S NH:T + H,0
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Reakcje wykonaj w probowce. Do 1ml roztworu soli amonowej dodaj kilka kropli

wodorotlenku i delikatnie ogrzewaj w pfonieniu palnika. U wylotu probowki
umiesc zwilZony papierek uniwersalny. Zaobserwuj i zapisz wynik doswiadczenia.

b. Odczynnik Nesslera — zasadowy roztwor K;[Hgl,;]. Odczynnik z obojetnych lub
zasadowych roztworow soli amonu wytrgca czerwonobrunatny osad.

NH.Cl + 2K,[Hg)s] + 4KOH — KCI + 7KJ +3H,0 +

— —_

O
o\ /NH2 J jodek p - amido -u - oksodirteci(II)
Hg

Reakcja jest bardzo czuta; przy matych stezeniach amonu powstaje zoite zabarwienie.
Wykonaj na plytce dodajac po kropli soli i odczynnika Nesslera. Odczynnik jest
pod wyciggiem.

Analiza wybranych kationow: schemat postepowania.

Do analizy bierzemy tylko niewielkg czeS¢ probki, kilka kropli (2-4). Reszte pozostawiamy do
dalszych prob postepujemy tak aby po zakonczeniu analizy pozostata niewielka iloS¢ probki
pierwotnej dla potwierdzenia lub ewentualnego poprawienia wyniku.

Wykonaj wg. schematu. Nastepnie wykonaj reakcje analityczne charakterystyczne dla
kationu, ktdrego obecnos¢ w roztworze podejrzewasz.

Dodaj NaOH

Osad brak osadu
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dodaj HCI

Bialy — Mg*?,Mn*%,Pb*?, Ca*?
Brunatny — Fe*?
Zielonkawy — Fe*?

Niebieski — Cu*?

Wykonaj reakcje
potwierdzajace:

*rodanek — Fe*?

* zelazocyjanek — Cu*?
*nadmanganian — Fe*?
*PbO, — Mn*?

* szczawian amonu, weglan —
ca+2

*brak wszystkich — Mg*2

Osad
S
Ag +' Pb+2

Wykonaj reakcje potwierdzajgce dla
obu jondw z:

*chromianem

* H,S0,

+,+dla Pb*?

+,-dla Ag”

Brak osadu

\

NH;

Wykonaj reakcje potwierdzajace:

*Nessler-NH;*  +

Wynik sprawdz u asystenta podajgc nazwe i wzér soli (kation i anion). Prawidiowy wynik jest

podstawg zaliczenia ¢wiczenia.
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Analiza widmowa

Lotne sole niektorych pierwiastkdw (najlepiej chlorki) wprowadzone do ptomienia palnika
gazowego powodujg jego zabarwienie w zakresie widzialnym.

Zjawisko to polega na wzbudzeniu elektrondw zewnetrznych powtok elektronowych i
przeniesieniu elektrondw na wyzszy poziom energetyczny. Stan wzbudzenia jest krotkotrwaty
| elektrony powracajgc do stanu podstawowego emituja pobrang energie postaci
promieniowania elektromagnetycznego w zakresie swiatta widzialnego (ok. 400 — 800 nm
dtugosci fali) o okreslonej dtugosci fali. Obserwujemy to jako barwe ptomienia.
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JON ZABARWIENIE JON ZABARWIENIE
PLOMIENIA PLOMIENIA
Li* czerwone B zielone
Na* z6ite Pb** niebieskie
K* fioletowe - przez Sn** niebieskie
szkto kobaltowe
Ca** ceglaste Sb** niebieskie
Sr’t czerwone
Ba%* zielone
Cu?t zielone

Reakcje wykonujmy na preciku platynowym, ktory pozanurzaniu w roztworze
chlorku wybranej soli umieszczamy w gornej czesci pfomienia palnika gazowego.
Przed wykonaniem nastepnej proby oczyszczamy precik platynowy poprzez
kilkakrotne zanurzanie go do roztworu kwasu solnego i wyprazZzanie w pfomieniu
az do znikniecia barwy.
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