( Reakcje kompleksowania

1. Wykonanie ¢wiczenia

Uwaga ! — w zaleznoSci od decyzji prowadzacego ¢wiczenia - zamiast plytek porcelanowych mozna uzywaé
statywow z probowkami.

1.1. Ocena reakcji kompleksowania na podstawie zmiany barwy.

1.1.1. Do ptytki porcelanowej, w ktorej wglebieniach umieszczono po jednej kropli roztworu NH;SCN
doda¢ z pipety kapilarnej po jednej kropli roztworu nastepujacych jonow: Fe™, Ni**, Co™, Cu™".
Obserwowac¢ kolory otrzymanych roztworow.

1.1.2. Do ptytki porcelanowej, w ktorej wgtebieniach umieszczono po jednej kropli 2M roztworu NHj; ag.
dodaé z pipety kapilarnej kolejno krople roztworu jonow: Zn'*, Cd*™", Cu™, Ni*" oraz Co™.
Obserwowac¢ kolory otrzymanych roztworow.

1.2. Stopniowe tworzenie komplekséw.

1.2.1. Do czterech probowek zawierajacych po 2 — 4 cm? roztworu, Co™, dodaé kolejno okoto: 0,5;1;21 4
cm® roztworu NH,SCN [ lub proporcjonalng ilo§é statego NH,SCN ]. Po dokonaniu oceny
intensywnosci barwy, kazdy z roztworéw rozcienczy¢ do rownej objetosci. Ponownie oceni¢
intensywnos$¢ zabarwienia roztworu.

1.2.2. Do probéwki zawierajacej 1 — 2 kropli roztworu jonéw Fe*** dodaé 1 cm® stezonego HCl oraz 1 — 2
kropli roztworu NH,SCN. Po zaobserwowaniu barwy kompleksu, dopetni¢ probowke woda i z tak
otrzymanego roztworu pobraé do czterech probowek kolejno okoto 1, 2, 3, 15 ecm® i dopelni¢
proboéwki woda do rownej objetosci. Porownaé zabarwienie otrzymanych roztworow.

1.3. Roztwor buforowy zwigzku kompleksowego.

1.3.1. Do probowki zawierajacej 0,5 — 1 cm® roztworu EDTA oraz 2 — 3 krople roztworu NH,SCN,
dodawa¢ ostroznie po kropli roztwor zawierajacy jony Fe™™ az do momentu pojawienia sie
czerwonego zabarwienia (okreslenie czutosci reakcji kompleksowania).

1.4. Kompleksy a kwasowos¢

1.4.1. Do probowki zawierajacej 1 — 2 cm3 wody destylowanej doda¢ kilka kropli roztworu zawierajacego
jony Fe++, kilka kropel roztworu dwumetylogliksymu ( DMG ) oraz ok. 1 cm3 2 M NH; aqg.
Czerwone zabarwienie roztworu $wiadczy o obecno$ci kompleksu Fe(I)-DMG-NH;. (NH3 jest
zasada pKa = 9). Nastepnie dodac¢ ok. 1 cm3 2 M H,SO, w celu obnizenia zasadowosci roztworu.
Odbarwienie roztworu $wiadczy o nietrwatosci kompleksu w srodowisku obojetnym lub kwasnym.

1.4.2. Do probowki zawierajacej kilka kropel NH;,SCN dodac krople roztworu Fe+++. Nastepnie dodac
krople roztworu NH,F. Odbarwienie roztworu $wiadczy o skompleksowaniu jonéw Fe+++ przez
fluorki. Nastepnie doda¢ ostroznie po kropli roztworu stezonego H,SO, do momentu ponownego
zabarwienia roztworu na czerwono, $wiadczy o obecno$ci w roztworze tiocyjanowego kompleksu
Fe+++,

1.4.3. Do roztworu zawierajacego jony Cut++ doda¢ kilka kropel roztworu 2 M NH; aq. Biekitne
zabarwienie roztworu $wiadczy o obecnosci amoniakalnego kompleksu miedzi. Nastgpnie ostroznie
dodajemy po kropli 2 M HCI obserwujac zmiang zabarwienia roztworu.

2. Opracowanie wynikow

e Napisac reakcje kompleksowania, wypetni¢ zamieszczong ponizej tabele. Na podstawie
obserwacji intensywno$ci zabarwienia oraz na podstawie literatury {1} napisa¢ wzory




™

chemiczne mozliwych zwigzkéw kompleksowych otrzymanych w do$wiadczeniu oraz okresli¢
ich trwato$¢ przez podanie wartosci pK.

Przedstawi¢ na wykresie, korzystajac z literatury {1}, dlaczego roztwor jest buforowy wobec
jonéw Fe™"

Oceni¢ czuto$¢ wskaznikow jonéw Fe™ " przez podanie przyblizonego granicznego stezenia
tych jonow.

Na podstawie obserwacji intensywnosci zabarwienia oraz na podstawie literatury {1} napisac
wzory chemiczne mozliwych zwigzkow kompleksowych otrzymanych w doswiadczeniu oraz
okresli¢ ich pK.

3. Wnhnioski
Dla kazdego z w/w punktow poda¢ zwiezty wniosek wynikajacy z przeprowadzonego
eksperymentu.
4. Zakres materialu
e Budowa kompleksow.
e Rola ligandow i jonow metali w tworzeniu kompleksow.
e Barwnos$¢ kompleksow.
e Reakcje maskowania.
e Nomenklatura chemicznych zwigzkéw kompleksowych.
5. Literatura

e G. Charlot Chemia nieorganiczna PWN W-wa 1976; str. 52 — 82; 150; 194
e J. Minczewski, Z. Marczenko Chemia analityczna, t3, PWN W-wa 1976; str. 82-111
e M. K. Synder Chemia, struktura i reakcje WNT W-wa 1970; str. 412 — 428

L.p Me™" Wzér kompleksu Barwa pK

1. Fe™

2. Ni*

3. Co"™

4, Cu™

1. zn""

2. Cd™

3. Cu™

4. Ni*

5. Co"™"




